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FIR 1 Tutkimusreaktorin
kaytostapoisto

 FIR 1 TRIGA Mark Il on ensimmainen kaytosta poistettava
reaktori Suomessa

* VTT:n yllapitaméa 1962-2015 isotooppitutkimukseen
« Kaytettiin myds syovan hoitoon (sadehoito)

* Fortum Power and Heat Oy:n ja VTT:n valilla allekirjoitettiin
vuonna 2020 sopimus, joka kattaa:

. Suunnittelun
. Purkamisen
. Jatehuollon !
. Yksityiskohtaisen suunnittelutyon (tydohjeet 2020 — -
2022)
» Siséaosien purku alkoi kesdkuussa 2023 ja valmistui
toukokuussa 2024
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Ydinjatehuoltoon valmistetut jatepakkaukset
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Purkamisen suunnittelu

Purkaminen ja layout-suunnittelu sisalsivat kaikki
tarvittavat toimenpiteet:

Tyomaan infrastruktuuri ja logistiikka
Purkaminen ja jatehuolto
Sateilyturvallisuus

7 purkuvaihetta joista jokaisella on oma tydohije:

. Purkamisen valmistelu

. Reaktorisailion sisdosat

. Primaaripiiri ja vedenpuhdistuspiiri

. BNCT-asema (boorineutronikaappaushoito)
. Biologinen kilpi, suihkuputket ja komponentit
. Muut jarjestelmat, rakenteet ja laitteet

. Tyomaan loppusiivous / -mittaus




Purkuvaihe 1 — Purkamisen
valmistelu

» TyOpisteiden valmistelu

* Viemardinnin muutokset (pesualtaat, suihkut,
viemarit)

« Tarpeettomien véliseina- ja kattorakenteiden
purkaminen

« Uuden kenganraja-alueen maarittaminen
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Purkamisvaihe 2 — Reaktorisailion
sisaosat

« Aktiivisimpien komponenttien purkaminen
 Erittain haastava sateilysuojelu- ja purkutyo

* Reaktorin ylapuolelta tehtavat purkutyot ja erityisesti tahan
tyOvaiheeseen suunnitellun / valmistetun tygsillan
hyddyntaminen

- Kauko-ohjattavat tyokalut (leikkurit ja kourat) ja vedenalainen
tyoskentely

« Erittain voimakkaasti sateileva Sateilyrengas nostettiin suoraan
reaktorisailion sisalla olevaan, mittatilaustydna valmistettuun
sateilysuojaan
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Purkuvaihe 3 — Primaaripiiri ja vedenpuhdistuspiiri

 Putkiston purkaminen reaktorisailion
ulkopuolella

» Putkistot jakavissa kattorakenteissa ja
seinien vieressa

« Suurempien komponenttien purkaminen
* Lammonvaihtimet

* loninvaihtimet

* Pumput jne.

* Purkamismenetelmat:

Sahaaminen

Hydrauliset leikkurit
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Purkuvaihe 4 — BNCT-asema

« Koostuu alumiinista, teraksesta, boorista,
vismutista ja Fluental-moderaattorimateriaalista

 Purkaminen vetamalla asema ulos
alumiinikotelostaan

» Mittatilaustybna valmistettu vetopoyta
* Purkaminen pienempiin paloihin (materiaalin
mukaan)

« Naytteenotto eri materiaaleista aktiivisuuden
karakterisointia varten

Powering a thriving world



Purkuvaihe 5 — Biologinen suoja,
suihkuputket ja reaktorisailio

» Suurin kaytostapoistohankkeen aikana syntyva
jatemaara (betoni)

MyGs suurimmat ja painavimmat kasiteltavat jatteet
Purkamismenetelmat:

Poraus
Vaijerisahaus
Polytiiviiden purkutelttojen siséalla

Mittatilaustybna valmistettu vetopoyta

Erityistd huomiota:
Kontaminaatioiden levidmisen estaminen
Tyomaan logistiikka
Tuotetun jateveden kasittely
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Purkuvaihe 6 — Jaljella olevat jarjestelmat, rakenteet ja laitteet

Purettavia jarjestelmia ja rakenteita ovat mm. :

 Kuivasiilot

« Aktiivinen viemarijarjestelma
« Argon-tuuletusjarjestelma

« Sekundaariputkisto

- Maanalaiset viivastystankit

e Purkamismenetelmat:

« Kaivuu
 Jyrsinta
« Sahaus
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Purkuvaihe 7 — loppusiivous

« TyOmaa puhdistetaan kontaminaatiosta
purkutdiden jalkeen

- Jaljelle jadneet saastuneet tyovalineet
puhdistetaan tai pakataan radioaktiiviseksi
jatteeksi, jos riittdvaa puhdistusta ei saavuteta

* Purkamisen aikana kaytetyt alueet puhdistetaan

« -> Koko reaktorirakennus mitataan ja haetaan
STUK:lta valvonnasta vapautusta
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3D-mallit
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Kaikki reaktorin komponentit mallinnettiin
Purkamisen suunnittelu

Paatos parhaasta purkumenetelmasta
P&atos parhaista purkutyokaluista
Jatepakkausten suunnittelu

Valiaikaisen varastoinnin alueiden suunnittelu
Kuljetusten suunnittelu

Loppusijoituksen suunnittelu

Sateilysuojelun suunnittelu

Sateilysuojuksen suunnittelu




Purkamisen visualisointi




Purkusilta

Working

Tool extension rod

Tool bracket Mini SO camera

Pinian-rack-drive
Pneumatics

Hydraulic cutter
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Purkamisen visualisointi
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Visualisointl valmistusta varten

Kryostaattiputken
sekd akseliputken
alapait

Puristimia

Saitosauvo-
jen ohjausput-
kien alapaat

Palkeet
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MCNP

« Perustuu aktiviteetti-inventaarioon ja 3D-malleihin .-

 Validointi mittauksin, jos mahdollista

« Yli 70 erilaista skenaariota
« Komponentin annosnopeus
« TyOalueen annosnopeudet
» Sateilysuojaus

« Jatteiden varastoinnin ja pakkaamisen suunnittelu
« Sateilyannoksien arviointi
» Viralliset lisenssiasiakirjat

» Erityisen geometrisen jatteen karakterisointi
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Kiitos!

Marko Vuorela ﬁ

Tyomaapaallikko ‘——1

Fortum Waste Solutions Oy
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